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Abstract 



The invention relates to an electronic ignition lock system (1) on a motor vehicle with an electronic ignition 
key (2) and an electronic ignition lock (3) for activating an associated operating unit (5), such as engine 
electronics, immobiliser or the like. The ignition key (2) exchanges at least one encoded operating signal 
with the ignition lock (3). Means for decrypting the encoded operating signal in order to activate the 
operating unit (5) are provided in the ignition lock (3), a positive evaluation of the operating signal bringing 
about a first enabling of the movement of the ignition key (2). As a result, the ignition key (2) can be moved, 
in order to activate further switching processes, out of an initial position into at least one further position in a 
rotary and/or translatory movement. When the ignition key (2) is moved backwards in the direction of the 
initial position in order to deactivate the operating unit (5), the ignition key (2) is locked for a second time into 
an intermediate position in which the ignition key (2) is not released, in which case the release of the second 
locked position in order to move the ignition key (2) out of the intermediate position into the i nitial position in 

fisT 

which it is released does not take place until at least one further switching signal is present. I 
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@ Elektronisches Zundstartschlofcsystem an einem Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft ein elektronisches ZundstartschloB- 
system (1) an einem Kraftfahrzeug mit einem elektronischen 
ZOndschlussel (2) und einem elektronischen ZundstartschloB 
(3) zur Betatigung eines zugehdrlgen Betriebsaggregats (5), 
wie Motorelektronik, Wegfahrsperre o. dgl. Der ZOndschlus- 
sel (2) tauscht mit dem ZundstartschloB (3) wenigstens ein 
codiertes Betriebssignai aus. im ZundstartschloB (3) sind 
Mittel zur EntschiOsselung des codierten Batriebssignals 
vorgesehen zur Inbetriebnahme des Betriebsaggregats (5), 
wobei eine positive Auswertung des Betriebssignals eine 
erste Entriegeiung der Bewegung des ZundschlOssels (2) 
bewirkt. Dadurch ist der ZOndschlussel (2) zur Betatigung 
weiterer Schaltvorgange aus einer Ausgangsstellung in eine 
rotatorische und/oder translatorische Bewegung in wenig- 
stens eine weitere Stellung versetzbar. Bei einer RGckbewe- 
gung des Zundschlussels (2) in Richtung Ausgangsstellung 
zur AuBerbetriebnahme des Betriebsaggregats (5) erfolgt 
eine zweite Verriegeiung des Zundschlussels (2) In eine den 
ZOndschlussel (2) nicht freigebende Zwischenstellung, wo- 
bei die Aufhebung der zweiten Verriegeiung zur Bewegung 
des Zundschlussels (2) in die dlesen freigebende Ausgangs- 
stellung aus der Zwischenstellung erst bei Voriiegen wenig- 
stens eines weiteren Schaltsignals erfolgt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches ZQndstart- 
schloBsystem nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Derartige ZQndstartschloBsysteme werden in Kraft- 
fahrzeugen zur Inbetriebnahme eines zugehSrigen Be- 
triebsaggregats eingesetzt 

Aus der DE-OS 34 36 761 ist ein ZQndstartschloBsy- 
stem far ein Kraftfahrzeug bekannt, das aus einem elek- 
tronischen ZQndschlQssel, einem ZQndstartschloB und 
Verbindungsleitungen zu einem zugehdrigen Betriebs- 
aggregat besteht Im ZQndschlQssel sind ein Betriebssi- 
gnalsender mit Betriebssignalcodierer und im ZQnd- 
startschloB ein Betriebssignalempfanger mit Betriebssi- 
gnaldecodierer angeordnet Ist der ZQndschlQssel in das 
ZtindstartschloB eingefQhrt, so ist ein codiertes Be- 
triebssignal vom Betriebssignalsender auf den Betriebs- 
signalempfanger Qbertragbar. Mit Hilfe des Zundschlus- 
sels ist eine Aufnahme im ZilndstartschloB drehbar, 
durch die entsprechend deren Drehstellung einzelne 
Funktionen des Kraftfahrzeugs einschaltbar sind. In ei- 
ner bestimmten Drehstellung wird dann nach erfolgrei- 
cher Decodierung des Betriebssignals im Betriebssi- 
gnaldecodierer die Inbetriebnahme des Betriebsaggre- 
gats vorgenommen. Durch RQckdrehen des ZQndschlQs- 
sels erfoigt die AuBerbetriebsetzung des Betriebsaggre- 
gats. 

Es hat sich herausgestellt, daB ein derartiges ZQnd- 
startschloBsystem nicht in alien Fallen betriebssicher ist 
Die AuBerbetriebsetzung des Betriebsaggregats und 
das Entnehmen des ZQndschlQssels aus dem Zundstart- 
schloB lassen sich unabhangig vom Vorliegen sonstiger 
Zustande des Kraftfahrzeugs durchfuhren. So kann die 
AuBerbetriebsetzung beispielsweise bei nicht angezo- 
gener Handbremse am Kraftfahrzeug erfolgen. Falls 
das Kraftfahrzeug ein automatisches Getriebe besitzt, 
laBt sich die AuBerbetriebsetzung auch in anderen Fahr- 
stufen als der Fahrstufe "P" (entspricht "Parken") durch- 
fiihren. Es ist unmittelbar ersichtlich, daB hieraus erheb- 
liche Gefahrdungen der Sicherheit des Benutzers resul- 
tieren. 

Der ZQndschlQssel benotigt zu seiner Funktion eine 
Energiequelle, die nach einer gewissen Gebrauchsdauer 
erschopft sein kann. In einem derartigen Fall ist der 
ZQndschlQssel nicht mehr funktionstuchtig. Eine Inbe- 
triebnahme des Betriebsaggregats kann dann nicht er- 
folgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ZQnd- 
startschloBsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
mit einer verbesserten Betriebs- und Funktionssicher- 
heit anzugeben, 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
ZQndstartschloBsystem durch die kennzeichnenden 
Merkmaledes Anspruchs 1 gelost 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der UnteransprQche. Das ZQndstartschloB kann 
mit einer rotatorisch und/oder linear bewegbaren Auf- 
nahme fUr den ZQndschlQssel ausgestaltet sein. Mit Hilfe 
einer Induktionsspule im ZQndstartschloB laBt sich 
Energie zum Betrieb des ZQndschlQssels induktiv auf 
diesen ubertragen. Das ZQndstartschloBsystem basiert 
auf einer drahtlosen Obertragung von codierten Be- 
triebssignalen, wobei die Elektronik zu deren Auswer- 
tung im ZQndstartschloB integriert angeordnet sein 
kann. Die Bewegung des ZQndschlQssels im ZQndstart- 
schloB laBt sich in zwei Steilungen mittels einer elektro- 
magnetischen Sperreinrichtimg verriegeln, wobei die 
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Entriegelung erst bei Vorliegen weiterer Schaltsignale , 
beispielsweise das Signal "Handbremse betatigt" usw., 
vorgenommen wird Die elektromagnetische Sperrein- 
richtung kann aus einem Elektromagneten mit Sperr- 
5 wippe bestehen, wobei im Magnetkreis ein weiterer 
Haftmagnet mit Permanenterregung angeordnet sein 
kann, so daB vorteilhafterweise auch bei einem Span- 
nungsausfall wahrend des Betriebs die Verriegelung ak- 
tiv bleibt 

io Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB eine Verbesserung der Betriebssi- 
cherheit erreicht wird Die Auflerbetriebnahme des Be- 
triebsaggregats und eine Entnahme des ZQndschlQssels 
aus dem ZQndstartschloB ist nur mdglich, wenn die Si- 
15 cherheitsanforderungen am Kraftfahrzeug durch den 
Benutzer erfQllt sind, also beispielsweise die Handbrem- 
se angezogen und die Fahrstufe "P" eingelegt ist Umge- 
kehrt kann auch die Inbetriebnahme des Betriebsaggre- 
gats auf dieselbe Weise von der ErfQlIung bestimmter 
20 Sicherheitsanforderungen abhangig sein. 

Der ZQndschlQssel ist weitgehend wartungsfrei. Die 
Energieversorgung des ZQndschlQssels kann im ZQnd- 
startschloB erfolgen. Selbst bei an sich ersch6pftem 
Energiespeicher im ZQndschlQssel ist ein bestimmungs- 
25 gemaBer Gebrauch des ZQndschlQssels noch mdglich 
bzw. der ZQndschlQssel kann sogar vdltig ohne Energie- 
speicher bei gleicher Sicherheit fur die Inbetriebnahme 
des Betriebsaggregats auskommen. 
Das ZQndstartschloB laBt sich mechanisch sehr ein- 
30 fach ausgestalten, so daB das erfindungsgemaBe ZQnd- 
startschloBsystem bei gesteigerter Betriebssicherheit 
mit deutlichen geringeren Kosten gegenQber herkomm- 
lichen mechanischen ZQndstartschloBsystemen herstell- 
bar ist 

35 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 
her beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schemausch eine FunktionsQbersicht des Zund- 
startschloBsystems 
40 Fig. 2 ein Blockschaltbild fQr die Elektronik des Zund- 
startschloBsystems, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen ZQndschlQssel, 
Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein ZQndstartschloB, 
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 in Fig. 4, 
45 Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie 6-6 in Fig. 4 und 
Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie 7-7 in Fig. 4. 
Das in Fig. 1 gezeigte ZQndstartschloBsystem 1 ist fQr 
ein Kraftfahrzeug bestimmt und besteht aus einem elek- 
tronischen ZQndschlQssel 2 und einem elektronischen 
so ZundstartschioB 3 zur Betatigung eines zugehdrigen 
Betriebsaggregats 5. Beim Betriebsaggregat 5 kann es 
sich beispielsweise urn die Motorelektronik des Kraft- 
fahrzeugs, eine elektronische Wegf ahrsperre o. dgL han- 
deln. Das Betriebsaggregat 5 steht Qber Leitungen 4 mit 
55 dem ZQndstartschloB 3 in Verbindung, so daB das Be- 
triebsaggregat 5 durch entsprechende Signale vom 
ZQndstartschloB 3 in Betrieb genommen werden kann. 

Zusatzlich laBt sich der ZQndschlQssel 2 fQr weitere 
Funktionen verwenden. Vorliegend diem dieser noch 
60 zur Betatigung der Fernbedienung der Zentralverriege- 
lung der TQren 6 des Kraftfahrzeugs. Bei Betatigung 
einer Taste 7 am ZQndschlQssel 2 wird ein entsprechen- 
des codiertes Signal gesendet das wiederum von einem 
Steuergerat am Kraftfahrzeug empfangen und ausge- 
65 wertet wird Ist der Code in Ordnung bewirkt das Steu- 
ergerat eine Ver- oder Entriegelung der TQren 6. Zur 
Energieversorgung des Senders fQr die Fernbedienung 
besitzt der ZQndschlQssel 2 einen in Fig. 3 gezeigten 
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Energiespeicher 8, beispielsweise eine Batterie. 

Das ZQndstartschloB 3 besitzt eine Aufnahme 9, in die 
der Zundschlussel 2 zur Inbetriebnahme des Betriebsag- 
gregats 5 einfQhrbar ist Im ZQndstartschloB 3 tauscht 
der ZQndschlQssel 2 mit dem ZQndstartschloB 3 wenig- 
stens ein codiertes Betriebssignal aus. Vorzugsweise 
werden zwei Betriebssignale bidirektional Qbertragen, 
wobei Mittel fttr Obertragung und Auswertung der Be- 
triebssignale im ZQndsiartschioB 3 und im ZQndschlQs- 



ken, d. h. es ist erne positive Auswertung sowohJ des 
ersten ais auch des zweiten Betriebssignals notwendig. 
Damit wird eine noch weiter verbesserte Diebstahlsi- 
cherheit erzielt. 

Wie man weiter anhand Fig. 3 sieht, besitzt der ZQnd- 
schlQssel 2 ein Gehause 30, dessen hinterer Teil eine 
Leiterplatte 31 enthaMt Auf der Leiterpiatte 31 befindet 
sich die als integrierte SchaJtung ausgebildete SchlQssel- 
elektronik 14. Der vordere Teil des Gehauses 30 ist als 



sel 2 integriert sind Eine Ausgestaltung dieser Mittel ist io eine Art Stecker 32 zum EinfQhren in die Aufnahme 9 



als Blockschaltbild in Fig. 2 naher gezeigt 

Der ZQndschlQssel 2 besitzt eine aus einer integrier- 
ten Schaltung bestehende SchlQsselelektronik 14. Ist der 
ZQndschlQssel 2 in die Aufnahme 9 des ZQndstartschlos- 
ses 3 eingefQhrt, so wird ein Schalter 13 betatigt. Da- 
durch wird eine induktive EnergieQbertragung vom 
ZundstartschloB 3 auf den Zundschlussel 2 eingeschai- 
tet, so daB die fur den Betrieb der SchlQsselelektronik 14 
bendtigte Energie vom ZundstartschloB 3 geliefert wird 
Dazu befindet sich im ZQndstartschloB 3 eine mit der 
Bordnetz-Zuleitung 18 in Verbindung stehende Ener- 
gieQbertragungs-Elektronik 10, die wiederum eine In- 
duktionsspule 11 speist Im ZQndschlQssel 2 ist eine kor- 
respondierende elektromagnetische Obertragungsspule 
12 angeordnet, die die induktiv Qbertragene Energie 
aufnimmt und der SchlQsselelektronik 14 zur Span- 
nun gsversorgung zuleitet Es ist somit hervorzuheben, 
daB die Energieversorgung der SchJQsseielektronik 14 
hierdurch unabhangig vom Energiespeicher 8 ist 
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des ZQndstartschlosses 3 ausgestaitet und enthalt Off- 
nungen, in denen die Infrarot-Sendediode 17 des ersten 
Betriebssignalsenders 15 und die Infrarot-Empfangsdio- 
de 25 des zweiten Betriebssignalempfangers 24 mit Ver- 
bindung zur Leiterplatte 31 angeordnet sind 

Das ZQndstartschloB 3 besteht, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist, aus einem Gehause 33, das in einer Aufnahme 9 zur 
Aufnahme des Steckers 32 am ZQndschlQssel 2 endet, 
wobei die Aufnahme 9 in der Art einer, in Fig. 5 naher 
gezeigten Steckdose 34 ausgebildet ist. In der Aufnahme 
9 befindet sich auch die Induktionsspule 11. Ist der 
ZQndschlQssel 2 in das ZQndstartschloB 3 eingefQhrt, wie 
in Fig. 4 dargestellt ist, so ist die elektromagnetische 
Obertragungsspule 12 im ZQndschlQssel 2 von der In- 
duktionsspule 1 1 umfaBt, womit sich eine besonders ef- 
fektive induktive EnergieQbertragung ergibt Weiter lie- 
gen dann die Infrarot-Sendediode 17 und die Infrarot- 
Empfangsdiode 25 des ZQndschlQssels 2 gegenQber ei- 
nem Ende eines optischen Lichtleiterelements 19 im Ge- 



Die SchlQsselelektronik 14 enthalt einen ersten Be- 30 hSuse 33. Das andere Ende des optischen Lichtleiterele- 



triebssignalsender 15, der als optischer Sender, bei- 
spielsweise mit einer Infrarot-Sendediode 17 arbeitend, 
ausgebildet sein kann. Weiter enthalt die SchlQsselelek- 
tronik 14 einen ersten Betriebssignalcodierer 16, der 
wiederum mit dem ersten Betriebssignalsender 15 in 
Verbindung steht Das ZQndstartschloB 3 besitzt einen 
ersten, als optischen Empfanger ausgebildeten Betriebs- 
signalempfanger 21, beispielsweise einen Infrarotemp- 
fanger mit zugehOriger Infrarot-Empfangsdiode 22 und 
einen mit dem ersten Betriebssignalempfanger 21 in 
Verbindung stehenden ersten Betriebssignaldecodierer 
23. Dadurch ist im ersten Betriebssignalcodierer 16 ein 
erstes codiertes Betriebssignal erzeugbar und vom er- 
sten Betriebssignalsender 15 des Zundschhlssels 2 auf 
den ersten Betriebssignalempfanger 21 im Zundstart- 
schloB 3 Qbertragbar. Im Betriebssignaldecodierer 23 
wird das codierte erste Betriebssignal entschlusselt und 
ausgewerteU wobei nach positiver Auswertung, d. h. es 
handelt sich um den richtigen ZQndschlQssel, die Inbe- 
triebnahme des Betriebsaggregats 5 durch das ZQnd- 
startschloB 3 ermoglicht wird, wie nachfolgend noch 
naher erlautert wird. 

In Weiterbildung des ZundstartschloBsystems 1 kon- 
nen nun jeweils ein zweiter, als optischer Empfanger mit 



ments 19 liegt gegenQber einer im Gehause 33 befindli- 
chen Leiterplatte 20, auf der die Infrarot-Sendediode 28 
und die Infrarot-Empfangsdiode 22 sowie die Elektronik 
36 zur Auswertung des ersten Betriebssignals und gege- 
benenfails zur Erzeugung des zweiten Betriebssignals 
angeordnet sind Das optische Lichtleiterelement 19 
dient somit zur Obertragung der optischen Signale zwi- 
schen dem Zundschlussel 2 und dem ZQndstartschloB 3. 

Wie weiter den Fig. 5 und 6 entnommen werden kann, 
ist die Steckdose 34 im ZQndstartschalter 3 drehbar aus- 
gebildet Mit der Steckdose 34 steht Qber einen Zwi- 
schenring 37, der zur Verringerung der Rastkrafte durch 
eine Feder52 mit der Steckdose 34 drehelastisch gekop- 
pelt ist, eine Drehhulse 35 im ZQndstartschalter 3 in 
Wirkverbindung. Mittels einer im ZundstartschloB 3 be- 
findlichen elektromagnetischen Sperreinrichtung 38 ist 
in der Ausgangsstellung, in der das Betriebsaggregat 5 
auBer Betrieb ist, der Zwischenring 37 und dadurch die 
Drehhulse 35 mitsamt der Steckdose 34 verriegelt Die 
50 drehelastische Kopplung am Zwischenring verhindert 
eine Verkantung zwischen der Steckdose 34 und der 
elektromagnetischen Sperreinrichtung 38. Die elektro- 
magnetische Sperreinrichtung 38 besteht aus einem 
Elektromagnet 39, einem im selben Magnetkreis befind- 
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zugehdriger Infrarot-Empfangsdiode 25 ausgebildeter 55 lichen, als Permanentmagnet wirkenden Haftmagneten 



Betriebssignalempfanger 24 sowie damit verbundenem 
zweiten Betriebssignaldecodierer 26 im ZQndschlQssel 2 
und ein zweiter, als optischer Sender mit zugehoriger 
Infrarot-Sendediode 28 ausgebildeter Betriebssignal- 
sender 27 sowie damit verbundenem zweiten Betriebssi- 
gnalcodierer 29 im ZQndstartschloB 3 angeordnet sein. 
Dadurch ist wiederum ein zweites codiertes Betriebssi- 
gnal vom zweiten Betriebssignalsender 27 im ZQndstart- 
schloB 3 auf den zweiten Betriebssignalempfanger 24 im 
Zundschlussel 2 Qbertragbar. Zur Ermflglichung der In- 
betriebnahme des Betriebsaggregats 5 kann dann das 
zweite Betriebssignal mit dem ersten Betriebssignal in 
einer bidirektionalen Kommunikation zusammenwir- 



58 und einer Sperrwippe 40. Die Sperrwippe 40 ist ais 
zweiarmiger Hebei ausgebildet und an einer Lagerung 
42 drehbar angeordnet An einem Hebelarm der Sperr- 
wippe 40 greift eine Feder 41 an, so daB der zweite 
60 Hebelarm mit der Federkraf t in Richtung des Zwischen- 
rings 37 beaufschlagt ist In Ausgangsstellung der Steck- 
dose 34 greift der zweite Hebelarm der Sperrwippe 40 
in eine in Fig. 6 sichtbare Aussparung 43 des Zwischen- 
rings 37 ein, so daB die Steckdose 34 in Ausgangsstel- 
65 lung verriegelt ist 

Der ZQndschlQssel 2 wird in die Steckdose 34 in deren 
Ausgangsstellung eingefQhrt Dabei wird Qber einen 
Schalter im ZundstartschloB 3 ein Schaltsignal SI er- 
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5 6 
zeugt, das signaiisiert, daB der ZOndschlilssel 2 im ZGnd- gedrehter Steliung der Steckdose 34 wirksam und ver- 
startschIoB3befmd]ichistDanacherfoIgteineObertra- hindern dementsprechend eine Entnahme dcs ZQnd- 
gung des ersten und gegebenenfaJIs zweiten Betriebssi- schlQssels 2 aus der Aufnahme 9. Umgekehrt slnd diese 
gnals, wie bereits beschrieben, wobei nach deren positi- Mittel in der Ausgangsstellung der Steckdose 34 un- 
ver Auswertung, d h. falls es sich urn den berechtigten 5 wirksam, so daB dementsprechend dort eine Freigabe 
ZOndschlQssel 2 handelt.und bei Voriiegen des Schaltsi- des ZOndschlQssels 2 zu dessen Entnahmemdglichkeit 
gnals SI zur Einleitung der Inbetriebnahme die erste erfolgtist 

Entriegelung der elektromagnetischen Speireinrich- Urn den Betrieb des Betriebsaggregats 5 zu beenden, 
tung 38 bewirkt wird Dazu wird der in der N&he der wird der ZQndschlQssel 2 mitsamt der Steckdose 34, dem 
Lagerung 42 befmdliche Elektromagnet 39 erregt, wo- 10 Zwischenring 37 und der DrehhQIse 35 wieder in Rich- 
durchdieSperrwippe40durchdenEiektromagneten39 tung Ausgangsstellung zurQckbewegt Dabei werden 
betatigt wird, indem der zweite Hebelarm der Sperr- die durch die DrehhQlse 35 bewirkten Schaltsignale ver- 
wippe 40 vom Elektromagneten 39 angezogen wird Da- andert, vorliegend also die Schaltelemente 44, 45, 46 
durch wird die Sperrwippe 40 gegen die Kraft der Feder wieder ausgeschaltet Bei der RQckbewegung des ZQnd- 
41 auBer Eingriff mit der Aussparung 43 gebracht und 15 schlQssels 2 wird eine vor der Ausgangsstellung befindli- 
der Zwischenring 37 mitsamt Steckdose 34 und Dreh- che Zwischenstellung erreicht, in der eine zweite Verrie- 
nOlse 35 entnegelt Der zweite Hebelarm der Sperrwip- gelung des ZOndschlQssels 2 in eine den ZQndschlQssel 2 
pe 40 besitzt einen Permanentmagneten 59, so daB die nicht freigebende Zwischenstellung erfolgt Diese Zwi- 
Sperrwippe 40 in der entriegelten Steliung durch den schenstellung besitzt eine in Fig. 6 gezeigte weitere 
Haftmagneten 58 gehalten wird, auch wenn durch ir- 20 zweite Aussparung 60 am Zwischenring 37, wobei diese 
gendwelche Umstande die Spannungsversorgung aus- zweite Aussparung 60 einen gewissen Abstand zur er- 
fallen sollte, was eine Entregung des Elektromagneten sten Aussparung 43 am Zwischenring 37 besitzt Bei 
39 nach sich ziehen wOrde. Es ist auch mdglich, lediglich Erreichen der Zwischenstellung wird ein Schaltsignal S2 
eine Kurzzeiterregung des Elektromagneten 39 zur er- erzeugt und die Elektronik 36 des ZQndstartschlosses 3 
sten Entriegelung durchzufuhren, da die Sperrwippe 40 25 QberprQft, ob weitere bestimmte Schaltsignale vorlie- 
m der entriegelten Steliung durch den Haftmagneten 58 gen. Wenn dies nicht der Fall sein sollte, wird die elek- 
genalten wird tromagnetische Sperreinrichtung 38 verriegelt, indem 

Nachdem die erste Entriegelung der elektromagneti- eine Gegenerregung des Elektromagneten 39 erfolgt, 
schen Sperreinrichtung 38 bewirkt ist, kann der Benut- womit die Anziehungskraft des Haftmagneten 58 Ober- 
zer nun den ZQndschlQssel 2, wie beim herkSmmlichen 30 wunden wird und die Sperrwippe 40 in die zweite Aus- 
ZundschloB auch, mitsamt der Steckdose 34, dem Zwi- sparung 60 eingreift, urn die zweite Verriegelung des 
schennng 37 und der Drehhulse 35 aus der Ausgangs- Zundschlussels 2 in die den ZQndschlQssel 2 nicht freige- 
stellung in eine rotatorische Bewegung versetzen, urn in bende Zwischenstellung zu bewirken. Auch hier genQgt 
wenigstens erne weitere Steliung zur Betatigung weite- wiederum eine KurzzeitOberregung des Elektromagne- 
rer Schaltvorgange zu gelangen. Dabei kann uber eine 35 ten 39, da die Sperrwippe 40 durch die Kraft der Feder 
Betatigungswelle 51 gleichzeitig die Entriegelung eines 41 in der weiteren Aussparung 60 festgehalten wird 
an sich bekannten Lenkradschlosses erfolgeiL Die In dieser Zwischenstellung ist eine Entnahme des 
Schaltvorgange mit zugehorigen Schaltsignalen werden ZundschlQssels 2, wie bereits erlautert, nicht mGglich. 
an bestimmten Drehstellungen der Drehhulse 35 mittels Eine Aufhebung der zweiten Verriegelung zur Bewe- 
uber die Drehhulse 35 betatigten mechanischen, elek- 40 gung des Zundschlussels 2 in die diesen freigebende 
tromschen, optischen oder optoelektronischen Schalt- Ausgangsstellung aus der Zwischenstellung erfolgt erst 
elementen erzeugt. 1m vorliegenden Ausfuhrungsbei- bei Voriiegen wenigstens eines weiteren Schaltsignals. 
spiel sind optoelektronische Schaltelemente 44, 45 und Bei diesem weiteren Schaltsignal handelt es sich urn ein 
46 gezeigt, deren Aufbau insbesondere in Fig. 7 naher Quittierungssignal, das anzeigt, daB gewisse, fQr die Si- 
zu sehen ist. Diese bestehen aus jeweils einem optischen 45 cherheit notwendige Funktionen fQr die AuBerbetrieb- 
Sendeelemcnt 47 und Empfangselement 48, die auf der nahme des Betriebsaggregats 5 durchgefuhrt sind So 
Leiterplatte 20 angeordnet sind. Ein Lichtleitelement 49 kann es sich bei dem weiteren Schaltsignal zur Aufhe- 
1st uber eine Nockenbetatigung 50 durch die Drehhulse bung der zweiten Verriegelung fQr die Bewegung des 
35 in eine optische Verbindung von Sendeelement 47 ZundschlQssels 2 aus der Zwischenstellung urn ein Si- 
und Empfangselement 48 bringbar, wodurch ein ent- 50 gnal fur die Betatigung der Handbremse handeln. Bei 
sprechendes Schaltsignal S3, S4, S5 usw. erzeugt wird einem Kraftfahrzeug mit automatischem Getriebe kann 
Die Schaltsignale S3, S4 der Schaltelemente 44, 45, 46 es sich noch zusatzlich urn ein Signal fur die Getriebe- 
bewirken die Freigabe der Parkieuchte, bestimmter Tei- steliung P (P=Parken) handeln. Liegt dieses weitere 
le der Energieversorgung, beispielsweise fQr das Auto- Signal vor, so bewirkt die Elektronik 36 eine Erregung 
radio, usw. Eines dieser Schaltsignale, n&mlich das 55 des Elektromagneten 39, wodurch die Sperrwippe 40 
Schaltsignal S5 dient letztendiich dazu, daB das Be- angezogen wird und auBer Eingriff von der zweiten 
triebsaggregat 5 in Betrieb genommen wird, also bei- Aussparung 60 gelangt Dann ist eine weitere Bewegung 
spielsweise die Wegfahrsperre, deren Elektronik vor- des ZundschlQssels 2 in die Ausgangsstellung moglich. 
zugsweise im ZundstartschloB 3 integriert ist, deakti- In der Ausgangsstellung wird ein Schaltsignal an das 
viert und der Motor des Kraf tfahrzeugs gestartet wird eo Be triebsaggregat 5 zu dessen AuBerbetriebsetzung, bei- 
Bei gedrehter Steckdose 34 ist eine Entnahme des spielsweise zum Abschalten des Motors des Kraftfahr- 
Zundschlussels 2 aus der Steckdose 34 des Zundstart- zeugs, weitergeleitet Gleichzeitig wird der Elektroma- 
schlosses 3 zur Verhinderung einer ungewollten AuBer- gnet 39 gegenerregt, so daB aufgrund der Kraft der 
betriebsetzung des Kraftfahrzeugs nicht mdglich. Dazu Feder 41 die Sperrwippe 40 in die erste Aussparung 43 
befinden sich an der Aufnahme 9 Mittel, vorzugsweise « eingreift und wiederum eine Verriegelung der Bewe- 
mechanische Mittel, beispielsweise in Ausnehmungen gung des ZundschlQssels 2 bewirkt In der Ausgangsstel- 
54 am ZQndschlQssel 2 eingreifende Rastnasen 53 der lung ist der ZQndschlQssel 2 freigegeben, so daB dessen 
Aufnahme 9, wie in Fig. 4 gezeigt ist Diese Mittel sind in Entnahme erfolgen kann. 
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In Weiterbildung der Erfindung kann auch bereits bei 
der Entriegclung der ersten Verriegelung far die Inbe- 
triebnahme uberprtift werden, ob gewisse sicherheitsre- 
levante Bedingungen erfUllt sind, so daB erst zusatzlich 
beim Vorliegen eines noch weiteren Schaltsignals als 5 
Quittierung fur diese Bedingungen und nach positiver 
Auswertung des Betriebssignals die erste Entriegelung 
der Bewegung des Zundschlussels 2 aus der Ausgangs- 
steliung erfolgt Bei dem noch weiteren Schaltsignal 
kann es sich urn ein Signal f Or die Bremspedalbetatigung 10 
handeln. Hat das Kraftfahrzeug ein automatisches Ge- 
triebe, so kann dieses Signal noch weiter die Getriebe- 
steilung P oder N (P = Parken / N - Neutral) bedeuten. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrSnkt. Sie urn- 15 
fafit vieimehr auch alle fachmannischen Weiterbildun- 
gen im Rahmen des Erfindungsgedankens. Zwar wird 
eine Ausbildung des ZOndstartschJosses fiir eine rotato- 
rische Bewegung des Zundschlussels, wie oben be- 
schrieben, bevorzugt, da der Bedienungsablauf fur den 20 
Benutzer dann im wesentlichen auf herkommliche Wei- 
se erfolgt Genausogut kann jedoch eine Ausgestaitung 
so erfolgen, daB der Zundschlussel in der Aufnahme des 
Zundstartschlosses linear bewegbar ist, um die Inbe- 
triebnahme des Betriebsaggregats durchzufflhren. 25 

Bezugszeichenliste 



30 



35 



40 



45 



1 ZundstartschloBsystem 

2 Zundschlussel 

3 ZundstartschloB 

4 Leitung 

5 Betriebsaggregat 
6Tur 

7 Taste 

8 Energiespeicher 

9 Aufnahme (im ZundstartschloB) 

10 Energieiibertragungs-EIektronik 

11 Induktionsspule 

12 elektromagnetische Obertragungsspule 

13 Schalter 

14Schliisselelektronik 

15 erster Betriebssignalsender 

16 erster Betriebssignalcodierer 

17 Infrarot-Sendediode(im ZQndschlussel) 

18 Bordnetz-Zuleitung 

19 optisches Lichtleiterelement 

20 Leiterplatte (im ZundstartschloB) 

21 erster BetriebssignaJempfanger 

22 Infrarot-Empfangsdiode (des ersten Betriebssignal- 50 
empfangers) 

23 erster Betriebssignaldecodierer 

24 zweiter Be triebssignalempf anger 

25 Infrarot-Empfangsdiode (des zweiten Betriebssignal- 
empfangers) 55 

26 zweiter Betriebssignaldecodierer 

27 zweiter Betriebssignalsender 

28 Infrarot-Sendediode (des zweiten Betriebssignalsen- 
ders) 

29 zweiter Betriebssignalcodierer 60 

30 Gehause(vom ZiindschlQssel) 

31 Leiterplatte 

32 Stecker 

33 Gehause (vom ZundstartschloB) 

34 Steckdose 65 

35 Drehhiilse 

36 Elektronik(zur Auswertung des Betriebssignals) 

37 Zwischenring 



38 elektromagnetische Sperreinrichtung 

39 Elektromagnet 
40Sperrwippe 

41 Feder 

42 Lagerung 

43 erste Aussparung 

44,45,46 optoelektronisches Schaltelement 

47 optisches Sendeelement 

48 optisches Empfangselement 

49 Lichtleiterelement 

50 Nockenbeta* tigung 

51 Betatigungswelle(fQr LenkradschloB) 

52 Feder (am Zwischenring) 

53 Rastnase (am ZundstartschloB) 

54 Ausnehmung (am ZQndschlQssel) 
58Haftmagnet 

59 Permanentmagnet 

60 zweite Aussparung (am Zwischenring) 

Patentansprilche 

1. Elektronisches ZQndstartschloBsystem an einem 
Kraftfahrzeug mit einem elektronischen ZOnd- 
schlussel (2) und einem elektronischen Zundstart- 
schloB (3) zur Betatigung eines zugehdrigen Be- 
triebsaggregats (5), wie Motorelektronik, Wegfahr- 
sperre 0. dgL, wobei der Zundschlussel (2) mit dem 
ZundstartschloB (3) wenigstens ein codiertes Be- 
triebssignal austauscht und wobei Mittel zur Ent- 
schliisselung des codierten Betriebssignals vorgese- 
hen sind zur Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 
(5), dadurch gekennzeichnet, daB eine positive 
Auswertung des Betriebssignals eine erste Entrie- 
gelung der Bewegung des Zundschliissels (2) be- 
wirkt, wodurch der ZQndschlussel (2) zur Betati- 
gung weiterer Schaltvorgange aus einer Ausgangs- 
stellung in eine rotatorische und/oder translatori- 
sche Bewegung in wenigstens eine weitere Steliung 
versetzbar ist, und daB bei einer RQckbewegung 
des Zundschlussels (2) in Richtung Ausgangsstel- 
lung zur AuBerbetriebnahme des Betriebsaggre- 
gats (5) eine zweite Verriegelung des Zundschliis- 
sels (2) in eine den Zundschlussel (2) nicht freige- 
bende Zwischenstellung erfolgt, wobei die Aufhe- 
bung der zweiten Verriegelung zur Bewegung des 
Zundschlussels (2) in die diesen freigebende Aus- 
gangsstellung aus der Zwischenstellung erst bei 
Vorliegen wenigstens eines weiteren Schaltsignals 
erfolgt ^ 

2. Elektronisches ZundstartschloBsystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem weiteren Schaltsignal zur Aufhebung der 
zweiten Verriegelung fOr die Bewegung des Zund- 
schlussels (2) aus der Zwischenstellung um ein Si- 
gnal fflr die Betatigung der Handbremse und bei 
einem Kraftfahrzeug mit automatischem Getriebe 
noch zusatzlich um ein Signal fur die Getriebestel- 
iung P (P « Parken) handelt. 

3. Elektronisches ZfindstartschloBsystem nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Entriegelung der Bewegung des Zundschlus- 
sels (2) aus der Ausgangsstellung nach positiver 
Auswertung des Betriebssignals erst erfolgt, wenn 
zusatzlich ein noch weiteres Schaltsignal vorliegt, 
wobei es sich insbesondere bei dem noch weiteren 
Schaltsignal um ein Signal fur die Bremspedalbeta- 
tigung und bei einem Kraftfahrzeug mit automati- 
schem Getriebe um ein gegebenenfalls zusatzliches 
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Signal far die Getriebestellung P oder N (P= Par- 
ken / N = Neutral) handelt. 

4. Elektronisches ZUndstartschloBsystem nach An- 
spruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
ZQndstartschloB (3) eine Aufnahme (9) far den 5 
ZttndschiQssel (2) besitzt, wobei an der Aufnahme 
(9) Mittel* vorzugsweise mechanische Mittel, wie 
Rastnasen (53) am ZQndstartschloB (3) und Ausneh- 
mungen (54) am ZQndschlOssel (2), angeordnet sind, 
die eine Freigabe des ZQndschlQssels (2) aus der to 
Aufnahme (9) lediglich in der Ausgangsstellung des 
ZQndschlOssels (2) gestatten, und daB die erste Ver- 
riegelung der Bewegung des ZQndschlQssels (2) in 
der Ausgangsstellung und die zweite Verriegelung 

in der Zwischenstellung vorzugsweise durch eine 15 
einzige, im ZQndstartschloB (3) befindliche elektro- 
magnetische Sperreinrichtung (38) bewirkbar sind. 

5. Elektronisches ZUndstartschloBsystem nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 
me (9) als drehbar im ZQndstartschloB (3) angeord- 20 
nete Steckdose (34) ausgebildet ist, auf die die rota- 
torische Bewegung des ZQndschlQssels (2) einwirkt, 
wobei die Steckdose (34) Qber einen drehelastisch 
gekoppelten Zwischenring (37) mit einer DrehhQlse 
(35) zur Einwirkung auf im ZQndstartschloB (3) be- 25 
findliche mechanische, elektronische, optische, op- 
toelektronische o. dgl. Schaltelemente (44, 45, 46) in 
Wirkverbindung steht, und daB vorzugsweise die 
elektromagnetische Sperreinrichtung (38) aus einer 
Sperrwippe (40) und einem Elektromagneten (39) 30* 
zur Betatigung der Sperrwippe (40) besteht, wobei 
die Sperrwippe (40) in Ausgangsstellung zur ersten 
Verriegelung der DrehhQlse (35) in eine erste Aus- 
sparung (43) am Zwischenring (37) und in der Zwi- 
schenstellung fur die zweite Verriegelung der 35 
DrehhQlse (35) in eine weitere zweite Aussparung 
(60), die beabstandet zur ersten Aussparung (43) am 
Zwischenring (37) angeordnet ist, insbesondere un- 
ter Einwirkung der Kraft einer Feder (41), eingreift 
und zur Entriegelung der DrehhQlse (35) durch Er- 40 
regung des Elektromagneten (39) auBer Eingriff 
mit der jeweiligen Aussparung (43, 60) bringbar ist. 

6. Elektronisches ZQndstartschloBsystem nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die elektro- 
magnetische Sperreinrichtung (38) einen zusatzli- 45 
chen, mit dem Elektromagneten (39) vorzugsweise 

in einem gemeinsamen Magnetkreis befindlichen 
Haftmagneten (58) besitzt, der mit seiner Perma- 
nenterregung auf die Sperrwippe (40) derart ein- 
wirkt, daB auch bei Ausfall des Elektromagneten 50 
(39) die Sperrwippe (40) in der entriegelten Stellung 
festhaltbar ist, und wobei vorzugsweise zur Entrie- 
gelung der elektromagnetischen Sperreinrichtung 
(38) in der Ausgangs- und Zwischenstellung eine 
KurzzeitOberregung des Elektromagneten (39) und 55 
zur Verriegelung der elektromagnetischen Sperr- 
einrichtung (38) in der Ausgangs- und Zwischen- 
stellung eine die Anziehungskraft des Haftmagne- 
ten (58) Qberwindende Gegenerregung des Elek- 
tromagneten (39) vorgenommen wird 60 

7. Elektronisches ZQndstartschloBsystem nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB im ZQndstartschloB (3) Mittel fur die insbe- 
sondere bidirektionale Obertragung des Betriebssi- 
gnals zwischen dem ZQndschlQssel (2) und dem 65 
ZQndstartschloB (3) und eine Elektronik (36) zur 
Auswertung des Betriebssignals und der weiteren 
Schaltsignale integriert sind. 
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